Registración deformable de estudios PET y TC en región abdominal
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Objetivo:  presentar un método que realiza la correspondencia espacial entre dos estudios de PET y CT de un mismo paciente en forma automática, capaz de tener en cuenta eventuales deformaciones en la región abdominal.
Materiales y Método:  el algoritmo programado aplica un esquema jerárquico de divisiones en subvolúmenes de la imagen, transformaciones con funciones base de Fourier e Información Mutua como medida de similaridad, tomando el volumen de TC como referencia y el volumen de PET como flotante. Para simular deformaciones reales se aplicaron transformaciones de tipo “Thin Plate Splines” (TPS) sobre 7 estudios de PET realizados en un equipo híbrido. 
Resultados:  tomando como “Gold Standard” los estudios adquiridos con el equipo híbrido, se estimó un error promedio de 6.7mm sobre un total de 7 pares de estudios con una deformación inicial promedio de 15.7mm.  El tiempo aproximado de ejecución en un PC ordinario es de 5.2 minutos.
Conclusiones:  el algoritmo demuestra ser robusto, rápido y aceptable según expertos para registración de estudios de PET y TC que incluyan deformaciones en abdomen, pudiendo ser de utilidad en aquellos casos en que el estudio de PET y el de TC se adquieran en equipos distintos.
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Objective: to introduce an automatic method, capable to attain spatial correspondence
in 3D of PET and CT image volumes. The algorithm is able to register those volumes using a non-rigid.model.   
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
Materials and Methods:  using a volumen subdivision scheme, the algorithm is based on Fourier basis functions, choosing Mutual Information as the similarity measure. The CT data are taken as the reference volume and the PET data as the floating image to accomodate to the former. In order to simulate real deformations, a group of 7 PET studies were previously deformed using Thin Plate Splines (TPS) and then registered to their CT counterparts.  The original PET/CT studies were considered as the "Gold Standard" to estimate the registration error.

Results: the average error was estimated in the order of 6.7 mm for an inicial deformation of approx. 15.7mm. The average running time for the algorithm in a common desktop computer is 5.2min.for.the.abdominal.region.
Conclusions:  PET and CT studies of the same patient acquired on different scanners may not be spatially correlated due to several reasons (i.e. patient repositioning, different bed shapes, etc). This work presents a robust, fast and automatic software algorithm capable to perform a non-rigid registration of those modalities. The preliminary tests show promising results for the abdominal region.







