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En cámara gamma y tomografía por emisión de positrones (PET) se utilizan, usualmente, sistemas formados por cristales centelladores continuos acoplados a tubos fotomultiplicadores (PMTs). La resolución en energía es un parámetro fundamental, de esta depende la fracción de scatter del sistema. Un método común de calibración consiste en utilizar un colimador alineado con el centro de cada fotomultiplicador para calibrar el fotopico; este método es iterativo ya que el fotopico de la suma es interdependiente de las ganancias de los PMTs. En este trabajo se presenta un método cuyo objetivo es calibrar la ganancia individual de cada PMT adosado a un detector continuo, basado en una única medición de campo inundado. 

Se utiliza una fuente puntual de 137Cs de 5 μCi alejada 2,5m de un cristal de INa(Tl) de 12’’x18’’x1’’ (SG) con 48 PMTs acoplados (Hamamatsu R1534) y se adquieren entre 5 y 10 millones de eventos. Se parte de una calibración aproximada de 20% a Ancho de Altura Mitad (FWHM) para 662 keV. Se desarrolló un script de Matlab7 que utiliza los eventos de esta medición, los clasifica en 48 sets centrados en cada PMT, se alimenta un red neuronal que se entrena con el algoritmo Levenberg-Marquardt de Backpropagation. Para hallar los 48 factores de calibración se tarda 5 minutos. Con los valores individuales de corrección de ganancia de cada PMT, que varían entre 0.7 y 1.5 se logra una resolución de energía a FWHM de 9% para 662KeV. 

Este método puede ser empleado para otras energías y con otra configuración de cristal-PMT en las rutinas de calibración de energía y en los chequeos diarios ya que se pueden utilizar los mismos datos adquiridos que para los controles de uniformidad.
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In gamma camera and Positron Emission Tomography (PET), an array of photomultipliers tubes (PMT) coupled to a continuous crystal of NaI(Tl) is a widespread configuration. To achieve a narrow energy resolution is a main issue connected to the scatter rejection ratio. The energy resolution is limited for the light yield of the crystal, it’s about 7% for 511 keV in NaI(Tl). The use collimator aligned to the center of each PMT, is a method to adjust the photopeak in the same energy channel for all PMTs. But a bulky collimator for energies at 511 keV and a high activity source to get appreciable dose rate in the collimated gamma beam is required; also this is a interdependent adjustment. In this work it is presented a method to adjust complete crystal’s energy spectra using an open source and a single measurement. This method is based on Levenberg-Marquardt Backpropagation algorithm; preliminary results show that for NaI(Tl) detector of 18”x 12”x 1” with 48 PMTs attached, the energy resolution is about 9% for 662 keV, starting with a hardware calibration of 20%. 







